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a few contaminants impacting wildlife health
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• Lead Poisoning
• Rodenticides
• Mixed exposures:  Pollinators

• Case study:  Sam the adult male bald eagle
• Found on the ground
• Unable to stand, fly
• Abnormal vocalization
• Radiographs: metal object 

Courtesy NYS Wildlife Health Program &
Avian Haven Wild Bird Rehabilitation Center
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Whole blood lead 
concentrations in Virginia 
opossums presented to the 
Wildlife Medical Clinic and 
free‐roaming opossums 
trapped at field locations 
from Illinois. Data is listed in 
order of lowest blood lead 
concentration to highest. 

McDaniel, Sander, Sander, Mateus‐
Pinilla, Bischoff, Accepted by J 
Wildlife Diseases

Lead 
(ug/dL) 

Weight 
(g)

Sex
Sample 
Group

3.25 3242 Female WMC

6.27 3270 Male WMC

6.54 2260 Male WMC

9.95 2560 Female WMC

16.3 2000 Female WMC

16.38 1340 Female WMC

17.23 1020 Female WMC

31.14 2075 Female WMC

33.2 3270 Female WMC

34.03 1080 Male WMC

43.86 2410 Male WMC

47.06 2640 Male WMC

47.52 1680 Male WMC

61.42 1061 Female WMC

70.82 2240 Male WMC

135 2765 Female WMC

Lead 
(ug/dL) 

Weight 
(g)

Sex
Sample 
Group

5.65 2750Female Field

5.66 4100Male Field

5.96 700Male Field

5.96 3400Female Field

6.52 32.85Male Field

7.31 805Male Field

7.72 740Male Field

9.09 675Female Field

10.43 2080Female Field

13.17 3400Male Field

14.12 1650Female Field

17.12 3670Female Field

18.85 3900Male Field

20.75 2985Female Field

25.83 1040Male Field

37.82 4400Male Field
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• Common sources of lead:
• Legacy lead

• Paint from pre‐1978 housing
• Gasoline for pre‐1975 cars
• Some outdoor paints

• Current
• Gasoline for: marine, aircraft, racing, and farm 
equipment 

• Sporting goods:  fishing sinkers, lures, ammunition 
• Battery plates
• Lead objects

http://ca.audubon.org

Cornatzer et al, 2009

Thiboldeaux 2008
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• Lead Poisoning
• Rodenticides
• Mixed exposures: Pollinators 

• Rodenticides
• Bromethalin
• Cholecalciferol
• Strychnine

• Rapidly lethal
• Zinc phosphide

• Rapidly lethal

• Rodenticides
• Anticoagulant

• Short‐acting
• Warfarin
• Diphacinone?
• Chlorophacinone?

• Long‐acting
• Brodifacoum
• Bromadiolone
• Difethialone

• Death in 3‐7 days
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• Anticoagulant rodenticide contamination

• New York 
• Stone et al, 2003

• 49% of all raptors
• 81% GHOs
• 58% RTHs
• 45% Screeches

• California
• Serieys et al, 2015

• 80+% of mammals
• Coyote
• Bobcat
• Kit fox
• Mountain lion

• Herring et al 2022
• Condors (42%)
• Vultures (93%)

Courtesy Don Vickers

Courtesy Lincoln Karim

Courtesy David Lei, AP

• Anticoagulants rodenticide contamination

• Predatory birds
• Australia (Cooke 2023)
• Spain (Oliva‐Vidal 2022)
• France (Lestrade 2021)

• Mammals
• Germany (Regnery 2024)
• France (Lestrade 2021)

• Reptiles 
• Australia (Lettoof 2020)
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• Bromethalin

• Detected in hawks and owls in NE US
• Murray & Cox 2023

• Poisonings in feral conures in CA
• Seguel et al 2022

• Death in black bear in Guelph
• Cox et al 2023

• Lead Poisoning
• Rodenticides
• Mixed Exposures: Pollinators
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• Insect Apocalypse
• Text 
• Text
• Text
• Text

By Brooke Jarvis
Nov. 27, 2018

• Honey bees (Apis mellifera)
• USDA Honey Production Report 2023
• 2.67M domestic honey bee colonies in US
• 125M pounds of raw honey/year in US

• $370M US
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• Honey bees (Apis mellifera)
• USDA Honey Production Report 2023
• 2.67M domestic honey bee colonies in US
• 125M pounds of raw honey/year in US

• $370M US
• Food Security:  pollination service

• Up to $577B worldwide (Khalifa 2023)
• $11.7B in US +$3.4B for native bees

• Honey bee physiology:  Xenobiotic metabolism
• Phase I: cytochrome P450s & carboxylesterases

• Relatively deficient in bees 
• Symbiosis with plants
• Variable with age, cast, season
• Inhibited by some pesticides
• Bischoff & Moiseff 2023 (review)
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• Honey bee physiology:  Xenobiotic metabolism
• Phase I: cytochrome P450s & carboxylesterases

• Location:  
• Fat bodies (liver)
• Malpighian tubules (kidney)
• Midgut
• Mitochondria
• Cuticle
• Brain

Photo credit: USDA‐ARS, Electron and Confocal
Microscopy Unit, Beltsville, Maryland)

Bischoff et al 2023
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